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^ TRANSPONDEUR A ANTENNE INTEGREE. 

(§) - Transpondeur a antenne integree, realises sous for- 
me de circuit imprimS. 

- Selon ('Invention, I'antenne est realises sur une face 
audit circuit sous la forme de deux bandes rayonnantes (1, 
2) a la peripheric d'une des faces du circuit imprime, autour 
cf une zone (3, 8) portee a un potential constant, occupant 
de part et d'autre de la plaque la plus grande parte de la 
zone centrals, recevant les composants (12, 13, 14). 

- Applications: Transpondeurs de faibie encombrement 
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TRANSPONDEUR A ANTENNE INTfiGRfiE . 



La prSsente invention a pour objet une antenne 
5 d'Smission/rSception d'ondes radioSlectriques Si une 
frequence de 434 Mhz spScif iquement congue pour permettre 
d'accueillir les Stages et compos ants Slectroniques d'un 
transpondeur autonome de dimensions rSduites qui 1' utilise 
pour communiquer avec le milieu extSrieur. 

10 

Dans les conditions habituelles d' utilisation, on constate 
que 1' antenne d' Emission /reception est dSfinie comme un 
composant sSparS et raccordSe k 1' Stage d'Smission/rSception 
par une structure d'impSdance connue: ligne impSdante, 
15 connecteur, cable coaxial, etc. 

Cette dissociation de 1' antenne et de 1 ' Slectronique qui 
1' utilise prSsente un certain nombre de dSsavantages parmi 
lesquels on peut citer : 

20 -l'encombrement; en effet, une fois dSfini et rSalisS 
1' Stage d'Smission/rSception, il faut lui connecter 
1' antenne en respectant les contraintes d'environnement 
nScessaires au fonctionnement nominal de 1' antenne choisie. 
Cela conduit toujours & une augmentation du volume de 

25 1' Squipement, particuliSrement significative si l'on veut 
conserver de bonnes performances radio. 

- L ' integration finale: en effet, lorsqu'il s'agit de 
finaliser 1'Squipement dans sa presentation opSrationnelle, 
le compact age et la mise en boitier des diffSrents Stages 

30 Slectroniques de 1' antenne de radiocommunication font 
gSnSralement apparaitre des difficultSs et des problfemes 

inattendus, sources de dSlais et de frais supplSmentaires 

ainsi que des dSgradations des performances finales des 
produits . 

35 - 1' absence de maitrise du diagramme de rayonnement du 
produit final, gSnSralement dSgradS par le compactage et la 
prSsentation opSrationnelle du produit. 
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La presente invention a pour objet de pallier les 
inconvenients pr^cites et de proposer une antenne 
particulierement des tinge aux transpondeurs de tres bonne 
qualit6 radio qui constitue par elle-meme la structure 
5 d'accueil des Stages electroniques . Ainsi, les performances 
finales sont obtenues sans surprises au benefice du coQt et 
des delais de realisation. 

Selon 1' invention, le transpondeur incluant un circuit 
10 imprimfi i au moins deux faces, sur lequel sont implantes 
diff brents composant sur au moins une face, est caract6rise 
en ce que 1' antenne est realisee sur une face dudit circuit 
sous la forme de deux bandes rayonnantes k la peripherie de 
la face, autour d'une zone portee k un potentiel constant, 
15 occupant la plus grande partie de la zone centrale de la 
plaque de circuit imprime. 

La plage centrale est destinee & recevoir les Stages et 
compos ants electroniques que comport e le transpondeur, les 
20 composants etant montes indif feremment sur une ou plusieurs 
faces du circuit. 

Le potentiel constant de la zone centrale peut §tre la masse 
de potentiel O ou une tension constante +Vcc. Cette zone sera 
25 designee dans ce qui suit par « zone froide ». 

Selon 1' invention, le diagramme de rayonnement de 1' antenne 
est equivalent & celui de deux dipdles quart d'onde 
perpendiculaires excites en phase. 

30 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, la largeur des 
lignes ou bandes constituant 1' antenne decroit a partir du 
point relie & l'emetteur vers le point d* impedance maximale. 
Ainsi, 1' impedance de chacune des deux lignes croit 
35 regulierement du point d» impedance minimale jusqu'au point 
d' impedance maximale. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
apparaitront au cours de la description qui va suivre d'un 
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mode particulier de realisation, donne uniquement k titre 
d'exemple non limitatif, en regard des dessins qui 
representent : 

- la figure 1, une vue schematique d'une face du circuit 
5 imprime comprenant une antenne integree selon 1* invention; 

- la figure 2, une vue de la face opposee; 

- la figure 3, par dessus d'un transpondeur muni d'une 
antenne selon 1' invention. 

- la figure 4, par dessous du circuit de la figure 3 • 

10 

Sur la figure 1, on a represents une face du circuit 
incorporant 1' antenne plate selon 1' invention, Cette antenne 
comprend essentiellement deux bandes (1,2) p6riph6riques 
entourant la zone froide 3 sur l'une des faces. L f impedance 

15 de chacune des bandes 1,2 croit reguliferement du point 5 
d* impedance minimale au point 6 d' impedance maximale. La 
figure 2 represente la face opposee qui contient dans da 
region centrale la zone froide 8 qui est eiectriquement 
connectee & la zone 3 r par 1 1 intermediaire de trous 

20 metallises et qui se trouve done au m§me potentiel. 

Selon 1' invention, la distance, done 1' inverse de la valeur 
capacitive, par rapport k la zone froide 3,8 croit 
reguli&rement quand on se deplace de 5 vers 6 ce qui produit 

25 un systfeme k constantes reparties apte k laisser circuler un 
courant radiofrequence important dans la partie large des 
deux bandes, dans la mesure oil les deux points 5 sont reunis 
au plan froid et ovi les deux points 6 sont reunis au plan 
froid 3A de la face opposee par un condensateur (non 

30 represente) assurant 1' accord & la frequence consideree. 

La figure 3 represente un exemple de realisation 
fonctionnant selon 1' invention. Les points 6 des deux lignes 
1 et 2 sont reunis et connectes & la surface imprimee 7 qui 
35 constitue avec la surface imprimee 8 de la face opposee une 
capacite d' accord des deux lignes a la frequence consideree. 

La zone 8 est reunie au plan froid. Les deux bandes 
metalliques 1,2 sont excitees en paralldle k partir du point 
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10 (raccord6 k l'Smetteur) au moyen de deux lignes 
d' adaptation 9 et 11, les deux points 5 (fig.l) 6tant 
connects au point 10, lui-m&ne connects directement au 
point 13 de la face opposSe 8. 

5 

Le plan 3 regoit les compos ants suivants : microcontrdleur 
12, Stage d'6mission/r6ception 13, composants des autres 
fonctions filectroniques 14, et pile d' alimentation 16. 

10 Selon 1' invention, il est possible d'enlever par exemple la 
ligne d v adaptation 11, 1' excitation d' Emission se faisant 
tou jours au point 10 et le signal de reception Stant 
recueilli au point 15, ceci sans dSgrader le diagramme de 
rayonnement et de reception de l'antenne. 

15 

Les longueurs des deux cdt€s du support de circuit imprimS 
peuvent etre Sgales ou diffgrentes, le circuit imprimS 
pouvant Stre adapts h une forme carrSe ou rectangulaire, 
selon le besoin, sans que cela perturbe le bon 
20 f onctionnement de l'antenne, Mais la somme des longueurs des 
deux cdtSs doit rester la m£me pour chacune des bandes 1 et 
2. 

Gr3.ce Si 1' invention, l'antenne d' Emission est obtenue 
directement avec le circuit imprimS et son encombrement est 
25 ainsi trds rSduit. 

II va de soi que de nombreuses variantes peuvent Stre 
apportSes, notamment par substitution de moyens techniques 
Equivalents, sans sortir pour cela du cadre de 1' invention. 
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5 1° Transpondeur incluant un circuit imprim6 & au moins 
deux faces, sur lequel sont implant^s diff brents 
composant sur au moins une face, caract6ris6 en ce que 
l'antenne est r6alis6e sur une face dudit circuit sous 
la forme de deux bandes rayonnantes (1,2) ^ la 

10 p6riph6rie de ladite face, autour d'une zone (3) port6e 

Si un potentiel constant, occupant la plus grande partie 
de la zone centrale de la plaque de circuit imprint, 
recevant les composants (12,13,14) • 

15 2° Transpondeur selon la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que la largeur des bandes (1,2) dScroit 
r£guli%rement du point (5) au point (6), la distance de 
chaque bande par rapport i la zone froide (3,8) 
croissant dans les m£mes conditions. 



20 



Transpondeur selon la revendication 1, caract£ris6 en 
ce qu'un condensateur d' accord (7,8) est form6 entre 
les deux c6t6s de la plaque de circuit imprim6. 
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